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Zasoby vody na Zemi I.

= QOcean (70,8 % povrchu Zemé): 1 338 mil.
km3 vody

= Nerovnomerné rozlozeni vody a souse na
Zemi:

- Severni polokoule: (ocean : sous - 61% : 39%)
100 mil. km sous
155 mil km? ocean

© Jizni polokoule: (ocean : sousS - 81% : 19%)

49 mil. km? sous




Zasoby vody na Zemi IT.

= Oceany 97,22 %
= Pevnina 2,77 %
= Slana jezera a vnitrozemni more 0,008 %
= Ledovce 2,136 %

O

O

Podzemnivoda do hloubky 8oom 0,31 %
Podzemni voda nad 8oo m (az 4 ooom) 0,31 %
PUdni voda 0,005 %
Sladkovodni jezera 0,009 %

Voda v organismech 0,0001 %




Zasoby vody na Zemi II.

Rozdéleni zasob vody na Zemi

Sladka

voda 3% Jiné zdroje 0.04%
—_—)

_’ 7z Povrchova '
Podzemni voda ¥
voda 0.3%
31.4%

Slana voda
- \ '
97% '\

Sladka voda Sladka povrchova
voda (tekutina)

www.Vvsb.cz




Obeh vody na Zemi

= staly obéh povrchové a podzemni vody na Zemi
doprovazeny zménami skupenstvi vody
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Maly obeh vody

* Presuny vody pouze nad
oceany nebo pouze nad h:
bezodtokovymi oblastmi thodaoig el | Lrenol na

pevninu

pevniny

= VétsSina vyparené vody
z pevniny pada ve formé
srazek na pevninu a
vétsSina vyparené vody z
oceanu spadne zpet do
oceanu.

Vypar z povrchu Zemé: 577 000 km* za rok
- Ocean: 505 000 km?
- Pevnina: 72 000 km3

Srazky na povrch ocednu: 458 000 km3 za rok



Velky obeh vody

Presuny vody mezi
oceanem a pevninou

prenos na

47 000 km3 vody se | eening
prenasi vzdusnym
proudéni z prostoru nad
oceany na pevninu (8 %
vyparené vody z oceanu)
Na pevniné probiha
opakujici se vymeéna
vody

Stejné mnozstvi vody se
opét vraci do oceanu

plocha ocean 70,8% " pevnina 29,2%
ok ol -



Obeh vody

= Odtokové oblasti: voda je vodnimi toky
privadéna zpét do oceandu.

= Bezodtoké oblasti: voda neodtéka, tato uzemi
nejsou spojena se svétovym oceanem (cca 20 %

plochy pevnin)

= Umori: ¢ast pevnin, z nichz je uskutecnuje
odtok do urcitého oceanu

Bilancni rovnice vody na Zemi:

So+Sp=Eo+Ep

Eo — vypar z oceanu, Ep — vypar z pevnin, So — srazky spadlé
na hladinu oceanu, Sp — srazky spadle na povrch pevnin




Voda v oceanech a morich

= Ocean = vedkera vodni hmota na zemském povrchu s
vyjimkou vody v rekach, jezerech, ledovcich, pod
povrchem, v biosfere, v atmosfére

Casti svétového oceanu:
= oceany
" more
= zalivy

= zatoky




Oceany

= Tichy ocean

= Atlantsky ocean

= Indicky ocean

= Severnl ledovy

= Jizni ledovy
(Antarkticky)*

*neni vymezen pevninou, ale morskym proudénim (na jih od
60° j.z.S.), Vv roce 2000 schvalen Mezinarodnim
hydrografickym uradem (International Hydrographic Bureau,
IHB)



Oceans & Seas of the
WORLD

15 mil km?2
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More

casti svet. oceanu vnikajici do pevniny
nebo oddélené ostrovnim retézem

- podminka: min. plocha 11 600 km?

nejmensi more:

Marmarskeé
11 600 km?




More

= vhnitfni
- témer uplne obklopena pevninou, s oceanem
spojena prulivy
- samostatny systém proudéeni

= Baltskeé
= Cerné




More

= zvlastni typ
vhitrnich mori:
stredozemni more

= poloha mezi dveéma
pevhinami

= Stredozemni

= Karibske
* Rudeé
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More

= okrajova

- od oceanu
oddélena nedokonale

- systém proudeni
spolecny s oceanem

Laptey Arctic Ocean

Seve r\n ]'. : Sea NEW SIBERIAN A i \’l 5.“‘-.
\ ™ B % 3 Y

ISLANDS

Beringovo i et
East Siberian N R o

more Laptévl pip
Vychodosibirské i, s 4 "

BrisToL BAY s°f
oA

SIBERIA
(RUSSIA)

CLOSE WINDOW



Zalivy

= mensi c¢asti ocedanu n. mori, které
vhikajl do pevniny
- plosnée rozlehlejsi nez zatoky

- Casto pokleslé casti zem.povrchu
zatopené morem (Kalifornsky zaliv)

| |

Guinejsky zaliv - more

Mexicky zaliv - vnitrni (stredozemni)
more

rd pd rd [d L 4




Prulivy

= zuzena cast more nebo oceanu mezi
pevninami nebo mezi sousi a ostrovy

A AV G 4

- sirka neni rozhodujici
- Bosporsky (4 km) x Davisuv (330 km)



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cb/Davis_Strait.PNG

Vl1astnosti morské vody

» Fyzikalni:
= Teplota
= Hustota
= Barva

= Chemickeé:

= Salinita = celkové mnozstvi soli obsazenych v
morské vode

- prUmérna okolo 35 %

- Baltské more 10 %, Rudé more 42 %, Mrtvé more 330 %




Zakladni pohyby morske vody

1. Dmuti = priliv a odliv

2. Vlnéni (nucené, volné, pribojoveé,
zemétresné)

3. Oceanské a morské proudéni (povrchové,
hlubinné, vystupné, sestupné, vyrovnavaci)

Parametry vlny: 7 ‘i - g v

délka (L)
vySka (H) -
perioda (T) . B

¥

/\
N

B D -

Water motion negligible

rychlost (v)

Sea bottom



Nejvetsi teple a morskeé
proudy

= Severni rovnikovy 0
= Jizni rovnikovy g
= Rovnikovy protiproud :
= Golfsky g
= Severoatlantsky n
= Brazilsky o
= Norsky 5
= Somalsky !

= \Vychodoaustralsky .




Nejveétsi teplé a studené morské
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Voda na pevnine

Hlavni tok s pritoky = ricni soustava

= R1&n1 soustavy v krajiné = priéni sité
Hustota ricni sité - pomér souhrnné délky vsech
tokl k ploSe uvazovaného uzemi [km?]

= Radovost toku = pocet posloupnych zaulsténi
do oceanu (tok ustici do more = 1.radu)

= Povodi = oblast, ze které voda odtéka
(povrchové i podpovrchové) do jednoho
konkrétniho vodniho toku



http://cs.wikipedia.org/wiki/Jezero

Typy ricni site

= STROMOVITA - ¢asta, pravidelna, horniny stejné
odolné

= PRAVOUHLA - v oblasti zlomG, kerna pohofi

= MRIZKOVITA - v jednom sméru vyrazné prevlada
délka vodnich toku

= RADIALNI - paprskovité rozbihani nebo sbihani
(panve)

= PEROVITA - pravidelné stridani pritokd

= PRSTENCOVITA - dlouhé vodni toky prstencovité
prohnuté s kratkymi pritoky

= VEJIROVITA - soutok nékolika rek s rovnocenou
délkou a vodnosti v jednom uzlu

= ROVNOBEZNA
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Pojmy

Rozvodnice = c¢ara vyznacujici geografickou
hranici mezi dvéma povodimi, nejcastéeji
nachazi na topografickych vrcholech a
horskych hrebenech

Rozvodi = hranice mezi sousedicimi

povodimi

Ri¢ni udoli = protahla, krivolaka

snizenina zemského povrchu protékana vodou
(trvale nebo obcasné)

~ Suché udoli - periodicky odtok

~




Ri¢ni vzor vodniho toku

= plUdorysny tvar

* nejpouzivanejsi klasifikace: Leopold a
Wolman (1957)

= 2 kritéria:
1. krivolakost koryta (sinuosita)
2. vetveni koryt

= vodni toky:
= primé
© meandrujici




1
2
3
4
5.
6
7
8
)

10 nejdelsich rek svéta

. Amazonas-Ucayali-Apurimac

. Nil-Kagera

. Chang Jiang (Jang-c‘-tiang)

. Mississippi-Missouri
Jenisej-Angara-Selenga

. Huang He (Chuang-che, Zluta reka)
. Ob-Irtys

. Kongo-Lualaba

Lena

10. Amur-Silka-0Onon

7062
6671
6300
6212
5539
5464
5410
4835
4400
4416

km
km
km
km
km
km
km
km
km
km



Typy rek dle rezimu odtoku

= Rovnikové (Kongo)

= Monzunové (Mekong)

= Snéhovo-destové (Ob)

= DeStovo-oceanské (Temze)

= \Vysokohorské snéhovo-destové (Dunaj)
= Snéhové nizinné (Volha)

= Ledovcové (Rhona)




Merné jednotky odtoku

= k vystizeni rezimu rek a k vzajemnému
porovnani odtokovych poméra

= 1. Prutok (Q) [m3/s]

= mnozstvi vody, které protece pritocnym
profilem za jednotku casu

= Quins Qo> Qg (denni), Q, mésiéni, Q. rocni

= 2, Objem odtoku (0) [m3, km3]

= celkové mnozstvi vody, které protece

o ~ Ve ~ Ve




Merné jednotky odtoku

= 3, Specificky odtok (q) [m3/s/km?]

= mnozstvi vody odtékajici za jednotku casu
z jednotky plochy povodi

= 4. VySka odtoku (H;) [mm/rok]

= vrstva vody rovnomerne rozlozena na plose
povodi, ktera odtece za urcité obdobi

= 5, Souc¢initel odtoku (odt. koeficient) (¢)

%
= pomér mezi vyskou odtoku a mnozstvim
srazek spadlych na plochu povodi



Hydrologicky rok

1 kalendarni rok
*zacatek: 1.11. .
*konec: 30.10. nasledujicihi

= pr. hydrologicky rok 2009: 1.11. 2008 - 30.10. 2009

= pevné srazky, které spadnou v tomto
obdobi, se zucastni odtoku ve stejné
casové jednotce

= v severskych zemich posunut vice do léta (pred




Limnologie

= hydrologie jezer

= Jezero - ze vsech stran uzavrena deprese
zemského povrchu vyplnena vodou

Klasifikace jezer:

LA AR d

= dle stari

= dle pritoku a odtoku
= dle puvodu jezerni panve

N~ L [J s L ~ e




10 nejvétsich jezer na svété (rozlohou)

1.Kaspické more 371,000 km?
2.Horejsi jezero 82,414 km?
3.Viktoriino 69,845 km?
4 .Huronské 59,596 km?
5.Michiganské 58,016 km?
6.Tanganika 32,893 km?
7 .Bajkal 31,500 km?
8.Velké Medvédi 31,328 km?
9.Malawi 30,044 km?

10.Velké Otroci 28,568 km?




Podpovrchova voda

= podzemni voda + pudni vlaha = podpovrchova
voda
= Pramen = vytok vody na zemsky povrch
= Zjevny
= Utajeny

= Soustredény
= Rozptyleny

Vydatnost pramene (Q)

= mnozstvi vody vytékajici z pramene (l.s?
nebo m3.s™1)




Podpovrchova voda

Zona aerace:

- castecne vodou vyplnené prostory pod zemskym
povrchem

- pGdni vldha

TR 453
’ i}}:' - :I'.i.
Tzoil mot

Zéna saturace

(pasmo nasyceni, zvoden):
- prostory zcela vyplneneé vodou| | ?;3—5;~
- podzemni voda > ;

. saturated .~

Hranice: hladina podzemni vody

it
all pore spaces filled




Podpovrchova voda

= Pudni voda:
= vodni para
= adsorpcni voda
= kapilarni voda
» vsakujici voda, pldni led

= Podzemni voda:

© prUlinova (prialiny - mezery mezi zrny sediment()
© puklinova (dutiny ruzného plvodu ve zpevnénych




Artézska voda

= podzemni (pridlinova)
voda s nhapjatou hladinou

= hloubéji lezici
zvodnélé vrstvy pod
vysokym tlakem

= artéské panve:
stridani propustnych S
onfining ayer

a nepropustnych_xgézgx-~* 7 [l

= artésky strop:
nepropustna vrstva v Bedrock
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